Részletes tematikg14 hetes szorgalmiddzak figyelembe vételével):

1. hét (2 6ra)

Bemutatkozas, a targy bemutatasa, kdvetelményekk®digdelmi tajékoztatas.

Kémiai alapjelenségek ismétlése, sav-bazis, reklmmplexképddeési, és csapadek képi2si
reakciok. Az egyensuly szerepe a kémiai analitikaBanalitikai alapfogalmak.

Kationok la osztalyanak reakcioi.

Ezustion reakcidi, A Fémezist oldasa; Osztalyreakcié; Csapadékki&szhalogenidekkel;
Csapadékkégalés kénhidrogénnel; Reakciok natrium-hidroxiddahésnonium-hidroxiddal;
Csapadékkégalés kromationnal; Csapadékkégdes arzenat- és arzenitionokkal; Ezust-tikor
préba (Tollens-préba)

Olomion reakci6i, P, Fémélom oldasa; Osztalyreakcié; Csapadékéagz halogenidekkel;
Csapadékkégaés kénhidrogénnel; Reakciok natrium-hidroxiddahésnonium-hidroxiddal;
Csapadékkégmlés kromationnal; Csapadékkégdes szulfationnal

Higany(l)ion reakciéi, Hgf; Fémhigany oldasa; Reakci6 halogenidekkel; Csapaidés
kénhidrogénnel; Reakciok natrium-hidroxiddal és ammm-hidroxiddal; Redox reakciok

2. hét (2 ora)
Kationok Ib. osztalyanak reakcioi.

Higany(ll)ion reakcioi, HG', Osztalyreakcié; Reakciék natrium-hidroxiddal ésnadnium-
hidroxiddal; Reakcidé halogenidekkel, jodidionnabdidion feleslegében; Redox reakciok:
elemi rézzel és On(ll)-kloriddal; Termikus analiikizsgalatok.

Réz(ll)ion reakci6i, Cti,Osztalyreakcié; Fémréz oldasa; Reakci6k natriudnexiddal és
ammonium-hidroxiddal; Reakcioé halogenidekkel, jodlihal, jodidion feleslegében; Reakcid
kalium-cianiddal, cianid ion feleslegében; Fehlmegkcié; Redukcié elemi rézzé; Termikus
analitikai vizsgalatok.

Kadmiumion reakci6i, Cd, Osztalyreakci6; Fémkadmium oldasa; Reakciok i
hidroxiddal és ammodnium-hidroxiddal; Reakcio ciamithal; cianid ion feleslegében.

Bizmution reakcidi, Bi", Osztalyreakcié; Fémbizmut oldasa; Hidrolizis; K@
halogenidekkel, jodidionnal, jodidion feleslegébeReakciok natrium-hidroxiddal és
ammonium-hidroxiddal; Redukcié elemi bizmutta.

3. hét (2 6ra)

Kationok Il. osztalyanak reakcioi.



Arzenition reakci6i, As@*, Osztalyreakcid és a csapadék oldodasa; Csapamkiés
ezust-nitrattal, Reakcio elemi joddal; Bettendaidim; Marsh-préba; Gutzeit-proba; Thiele-
préba; Sanger-Black-préba.

Arzenation reakciti, Asgd’, Osztalyreakcid és a csapadék oldédasa; Csapamkiés
ezust-nitrattal; Csapadékkéies magnézia-mixtaraval.

Antimon(lIl)ion reakcioi, SB*, Osztalyreakcié és a csapadék oldodasa; HidrpReskciok
natrium-hidroxiddal és ammaonium-hidroxiddal; Redeakciok.

Antimon(V)ion reakci6i, SB, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Reakdidnka
jodiddal.

On(ll)ion reakcidi, SA", Osztalyreakcid6 és a csapadék oldodasa; Reakcéikium-
hidroxiddal és ammao&nium-hidroxiddal; Redoxireakciblamineszcencia-proba.

On(IV)ion reakci6i, S, Osztalyreakcié és a csapadék oldédasa; Reakcaikum-
hidroxiddal és ammao&nium-hidroxiddal; Redoxireakciok

4. hét (2 ora)
Kationok Ill. osztalyanak reakci6i: &g Ni?*, F&¢*, Fe&'*

Kobaltion reakciéi, C8, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Reakcaitium-
hidroxiddal és ammonium-hidroxiddal, ekvivalencidbés feleslegben; Reakciok kélium-
cianiddal ekvivalenciaban és feleslegben; Reakeidknonium-tiocianattal ekvivalenciaban
és feleslegben; Reakcid kalium-nitrittel; Boraxgggproba.

Nikkelion reakci6i, Nf*, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Reakcéikum-
hidroxiddal és ammaonium-hidroxiddal, ekvivalenciabés feleslegben; Reakciok kalium-
cianiddal ekvivalencidban és feleslegben; Csapagiés dimetil-glioximmal.

Vas(ll)ion reakcidi, F&, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Reakc#ikum-
hidroxiddal és ammonium-hidroxiddal, Csapadékkégs vorosvérlugsoval giEe(CN)));
Redoxireakcidk; Komplexképzésa'-dipiridillel.

Vas(lll)ion reakciéi, F&, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Reakcidtium-
hidroxiddal és ammonium-hidroxiddal, Csapadékkégs natrium-acetattal;
Csapadékkéggidlés  sargavérligséval  (e(CN)]); Reakcié6  kalium-jodiddal;
Komplexképsdés tiocianattal.

5. hét (2 6ra)
Kationok Ill. osztalyanak reakci6i: &€ Mn?*, AI¥*, zr?*

Krémion reakcidi, C¥, Osztalyreakcié; Reakciok natrium-hidroxiddal ésnadnium-
hidroxiddal, ekvivalencidban és feleslegben; Krdhi@n oxidacioja kromattd; Kromat-
dikroméat egyensuly; Oxidaciés reakciok dikromattal.



Manganion reakcidi, Mii, Osztalyreakcid; Reakciok néatrium-hidroxiddal ésn@dnium-
hidroxiddal; Oxidacié permanganatta; Oxidacios oédlk permanganattal;

Aluminiumion reakci6i, Al*, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Reakditium-
hidroxiddal és ammao&nium-hidroxiddal, ekvivalencialgs feleslegben; Thénard-kék préba.

Cinkion reakci6i, ZA", Osztalyreakcié és a csapadék oldddasa; Reakéidkim-hidroxiddal
€s ammonium-hidroxiddal, Csapadékképes sargaverlugsoval, Rinmann-z6ld proba; Cink
és aluminium ion megkllénboztetése.

6. hét (2 ora)
Kationok IV. osztalyanak reakcioi

Kalciumion reakci6i, C&, Osztalyreakci6 és a csapadék oldédasa; Csapaumskiés
szulfationnal és a csapadék old6dasa; Csapadékd&pammaonium-oxalattal és a csapadék
oldédasa; Csapadekkémplés foszfationokkal, Csapadékkédés sargaverlugsoval
(K4[Fe(CNY]), Komplexképzés glioxalhidroxianillal (glioxal<$s(2-hidroxianil)); Langfestési
préba.

Stronciumion reakciéi, $f, Osztalyreakcid és a csapadék oldédasa; Csapguskiés
szulfationnal és a csapadék oldodasa; Csapadéakii&pammaonium-oxalattal és a csapadék
oldédasa; Csapadékkémies foszfationokkal, Csapadékkédeés kalium-kromattal;
Langfestési proba.

Bariumion reakci6i, BH, Osztalyreakci6 és a csapadék oldodasa; Csapamskiés
szulfationnal és a csapadék oldodasa; Csapadéaki&pammaonium-oxalattal és a csapadék
oldédasa; Csapadékkéjues foszfationokkal, Csapadékképés kalium-kromattal vagy
dikromattal; Langfestési proba.

7. hét (2 ora)
Kationok V. osztalyanak reakcioi

Magnéziumion reakcidi, Mg, Reakciék natrium-hidroxiddal és amménium-hidrabty
Csapadékkégmlés natrium-karbonattal és a csapadék oldhatés@gapadékkédiés
szekunder-foszfattal és a csapadék oldhatésagaplegk@épbdés kinalizarinnal.

Litiumion reakci6i, Li, Csapadékkégrlés natrium-karbonattal és a csapadék oldhatésaga;
Csapadékkégmlés szekunder-foszfattal; Langfestési proba.

Natriumion reakcioi, Ng Csapadékkégrés kalium-hexahidroxo-antimonat(V)-tel és zavaro
ionok; Csapadékképdeés cink-uranil-acetattal és zavaro6 ionok; Langfgtroba.

Kaliumion reakcidi, K, Csapadékkégrés borksavval; Csapadékképaés natrium-
hexanitrito-kobaltat(lll)-mal; Csapadékképiés perkldrsavval; Csapadékkégés natrium-
tetrafenil-borattal; Langfestési préba.



Ammoniumion reakciéi, Ngf, Hasonl6sag a kaliumionnal; Reakcié natrium-hicbtdal;
Kimutatas Nessler-reagenssel; Szilard ammoniunesdkikus analizise.

8. hét (2 ora)
Anionok |. osztalyanak reakcioi

Karbonat- és hidrogénkarbonationok reakciéi, s5OHCO;®, Osztalyreakcié; Kémhatas;
Csapadékkégmlés magnézium-szulfattal; A karbonat mint altalahessapdszer; Szilard
karbonatok termikus analizise; Karbonat- és hidnegéonationok megkulénboztetése.

Szulfition reakciéi, SG, Osztalyreakcié; Csapadékképes barium-kloriddal és csapadék
oldédasa; Reakcidk ezist-nitrattal; Reakcio eléddal.

Tioszulfation reakcidi, $35°, Osztalyreakci6; Reakci6k ezist-nitrattal; . Rédkelemi
joddal; Reakcio vas(lll)-kloriddal; Szilard mintariikus analizise.

Szulfid- és poliszulfidionok reakciéi, S S, Osztalyreakci6; Kimutatas nitroprusszid-
natriummal, oldat elszintelenitése; Oxidaci6 pemamattal; Csoportreagens

Szilikation reakci6i, SigF, Osztalyreakcid; Heteropolisav kéji#gs; Tetrafluorid-préba.
Hipoklorition reakcioi, CIQ, Osztalyreakcid; Roncsolo hatas

9. hét (2 ora)

Anionok Il. osztalyanak reakcioi

Szulfation reakcioi, S§J, Osztalyreakci6; Csapadékképes 6lom-acetattal; Hepar-rakci;
Szulfatsok termikus analizise

Foszfationok reakciéi, PO, HPQ?, H,PQO,, Osztalyreakcié; Reakcidk ezist-nitrattal;
Heteropolisav képgalés;

Boration reakcioi, B(OHy), Osztalyreakcio, Kémhatas; Reakciok ezust-nitrédiszterképzés
alkoholokkal; Kimutatas kurkumapapirral

Fluoridion reakcidi, F Osztalyreakcié; Uvegmaratas; Vas(lll)-tiocianatriplex elbontasa

Bromation reakcidi, Br@, Osztalyreakcio; CsapadékképEs ezist-nitrattal;
Redoxireakciok; Bromatso termikus analizise

Jodation reakcioi, 1@, Osztalyreakcid; Csapadékképes ezust-nitrattal; Redoxireakciok;
10. hét (2 ora)
Anionok Ill. osztalyanak reakcioi

Kloridion reakcidi, CI; Osztalyreakcid; Kromil-klorid reakcié; Berg-reaéc Oxidaciod
kalium-permanganattal;



Bromidion reakcioi, Br Osztalyreakcio; Bromid oxidacidja elemi brémmagaRcio
klorogénnel; Fenol brémozésa

Jodidion reakcioi, '] Osztalyreakcio; Csapadékképeés |I. osztalyos kationokkal; Jodidion
oxidacioja elemi jodda;

Cianidion reakciéi, CN Osztalyreakcio; Berlini-kék reakcio; Cianidion akeidja
halogénekkel; A cianidion megsemmisitése

Tiocianation reakcioi, SCINOsztalyreakcio, Komplexképdés vas(lil)ionnal;
11. hét (2 6ra)
Anionok V. osztalyanak reakcioi

Nitrition reakcidi, NQ°, Salétromossav bomlasa; Nitrit redukalasa ammanidNitrozo-
vas(ll) proba; Griess-llosvay reakcio; Nitrition id#cidja permanganattal; Nitrition
eliminalasa

Nitration reakcidi, N@, Redukcié ammoniava; Nitrozo-vas(ll) préba; Grilesvay reakcio

Kloration reakcioi, CIQ, Reakcio kalium-jodiddal; Redukcio kloridda; Regkddmény
savakkal; Termikus analizis

Perkloration reakcioi, ClQ, Kis reakciokészség; Csapadékkegs kaliumionnal

Acetation reakciéi, CBCOO, Reakcidé afs savakkal, Csapadékképtés vas(lll)ionnal;
Csapadékkégalés ezust-nitrattal; Reakcid kalcium-oxiddal

12. hét (2 6ra)
Osszetett anyagok analizise

Alapelvek, A keverékmintakat az egyszemalizistl elkilonitve targyaljuk, mert altalanos
esetben ugy kell tekintenlink, hogy a kimutatashaszhalt reakciék egymast elfedik.

Kationok ©Osszetett meghatarozasa, szisztematikugsisreétan megadasa elvalasztasi
modszerekere, szelektiv és specifikus reakcidkaoava.

Anionok 0Osszetett analizise, toxikus anionok kigaréelminacio kationok alapjan, szodas
kicsapas, szelektiv reakciok alkalmazasa.

13-14. hét (4 o6ra)

Osszetett anyagok analizésének elsajatitasa kopktdékon. Az elvalasztasi protokollok
tétel-szeii kidolgozasa, bemutatasa a hallgatoknak. A fél@ars@lsajatitott kémiai tudas
alkalmazasa a példak kapcsan. Konzultacio.



